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Informacion de la Materia

Objetivo

Brindar los conceptos teodricos y practicos que
permitan comprender y ejecutar los distintos
procesos que involucra el desarrollo de
software.



Informacion de la Materia

Temario:

1. Introduccion

2. Modelos de Proceso

3. Gestion de Proyectos

4. Requerimientos y Analisis
5. Diseno

6

7

mplementacion
. Verificacion



Informacion de la Materia

Bibliografia

 Fundamentals of Software Engineering
[Ghezzi, Jazayeri, Mandrioli]

e Software Engineering — Theory and Practice
[Pfleiger]

e Software Engineering — Theory and Practice
[Sommerville]



Informacion de la Materia

Materiales:
* Presentaciones vistas en clase

* Materiales colgados en la web personal del
profesor

* Apuntes de clase
e Bibliografia



Informacion de la Materia

Evaluaciones:
* 2 parciales
* 1 obligatorio

Para exonerar promedio de 9 o0 mas
Para ir reglamentado de 5 a 8
Menos de 5 examen libre



Informacion de la Materia

Forma de Trabajo:
* Clases tedrico/practicas de 4 hs.
* Clases de Consulta (hs. De departamento)

* Clases de revision de Obligatorio
e Consultas via correo electronico



Problematica del desarrollo de
software



Problematica

e ¢ Cuales son los principales problemas del
desarrollo de software?
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Problematica

 Algunas dificultades comunes:
— Complejidad del producto
— Defectos en el producto
— Es dificil planificar y cumplir plazos
— Costos altos de los proyectos de software
e Situacion:
— Crisis continua de la produccion de software
— Evolucion en los métodos y técnicas
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Problematica

o Particularidades de la produccion de
software

Producto es intangible y complejo
mplica desarrollo y no manufactura

nvolucra tareas realizadas por personas
* Necesidad de alto grado de comunicacion
 Normalmente requiere creatividad
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Problematica

 Complejidad del producto
— Alto cambio tecnoldgico

— Dificultad en satisfacer las necesidades de los
usuarios

— Integracion de sistemas heterogeneos
— Intangibilidad del software
— Sistemas criticos
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Problematica

« Contexto del negocio
— El software es un elemento estrategico
— Rapidos cambio del contexto del negocio
— Tiempos de salida al mercado mas cortos
— Alto costo de desarrollo y mantenimiento
— El software es muy visible
— Afecta procesos criticos
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Problematica

Profesionalizar el desarrollo de software.

Transformar el desarrollo de arte a
iIngenieria.

Sistematizar actividades posibilitando
espacio para la creatividad.

Aplicar ingenieria de software.
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Calidad e ingenieria de
software



Calidad e ingenieria de software

* Definicidn de Ingenieria de Software

— (1) La aplicacion de un enfoc
disciplinado y cuantificable a

operacion y mantenimiento ©

ue sistematico,
desarrollo,
e software:; es

decir, la aplicacion de ingenieria al software.
— (2) El estudio de los enfoques como en (1).

[Estandar IEEE 610.12]
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Calidad e ingenieria de software

* Definicidn de Ingenieria de Software

— Disciplina tecnoldgica y gerencial abocada a
a produccion y mantenimiento sistematico de
oroductos de software que son desarrollados
y modificados en tiempo y bajo estimaciones
de costos. [Fairley]
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Calidad e ingenieria de software

* Definicion de Ingenieria de Software
— Aplicacion disciplinada de principios de
iIngenieria , ciencia y matematica , métodos
y herramientas a la produccion econoOmica
de software. [Humphrey]
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Calidad e ingenieria de software

e Definicion de calidad puran 1999]

— (a) Calidad es el conjunto de caracteristicas
de un producto gue satisfacen las
necesidades de los clientes vy, en
consecuencia, hacen satisfactorio el producto

— (b) Calidad consiste en no tener deficiencias
en el producto o en el proceso
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Calidad e ingenieria de software

e Concepto moderno de la calidad

— La calidad no la define ni el productor ni las
normas, la define el cliente .

— La calidad es relativa y surge de la
comparacion con los mejores

— La calidad gue perdura es la que se logra
gracias a valores, organizacion y sistemas
qgue la propician Yy no es el producto de
circunstancias afortunadas o de esfuerzos
aislados
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Calidad e ingenieria de software

« Componentes de la e Objetivos de calidad

calidad de software de la organizacion

— Nivel de satisfaccion productora de
de usuarios software

— Valor que agrega el — Tiempo para salir al
producto mercado

— Atributos de calidad — Costo
del producto — Ciclo de vida estimada

— Ausencia de defectos del producto
— Calidad del proceso — Mercado objetivo
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Calidad e ingenieria de software

» Calidad e ingenieria de software

— La ingenieria de software, como disciplina
tecnoldgica y gerencial, busca aplicar ciertas
practicas a la produccion de software, con €l
objetivo de lograr la calidad.
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Calidad e ingenieria de software

e La IS es tecnologia multicapa:
— Capa 1: enfoque de calidad.
— Capa 2: procesos.
— Capa 3: métodos.
— Capa 4: herramientas.
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Calidad e ingenieria de software

Enfoque de calidad.

— Es la forma de gestionar la calidad para mejorar los procesos, e€j:
1ISO, CMM, etc.

Procesos.

— Delimitan marco de trabajo.

— Definen pasos a dar.

— Consideran las areas clave para definirlo, ejecutarlo y mejorarlo.
Meétodos.

— Indican como construir técnicamente el sw.

— Existen distintos métodos para cada actividad.

— Disefio, programacion, gestion, etc.
Herramientas.

— Automatizan los métodos.

— CASEs, gestores, workflows, etc.
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Proceso y ciclo de vida



Proceso y ciclo de vida

e Proceso

— Una serie de pasos gue involucran actividades,
restricciones y recursos con el fin de producir un
resultado esperado de algun tipo. [Pflegger]

e Proceso de Software

— Define las actividades , practicas , técnicas , roles,
herramientas necesarias para transformar los
requerimientos del usuario en un producto de
software. [Jacobson]
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Proceso y ciclo de vida

 Metodologia

— Una serie de métodos o técnicas
relacionadas.,

— Es el estudio de los métodos.
e Método

— Un procedimiento sistematico. [Cockburn]

— Método o técnica es un procedimiento formal para
producir algun resultado. [Pflegger]
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Proceso y ciclo de vida

e Proceso de software

— En general las actividades del proceso de
software se dividen en dos grandes grupos:

* Procesos de ingenieria

— Comprenden actividades inherentes a la construccion
del producto.

* Procesos de apoyo

— Comprenden actividades inherentes a la gestion de los
procesos de construccion del producto.
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Proceso y ciclo de vida

Procesos o actividades tipicas de ingenieria

Ing.
reguerimientos

8§ 8 1 1

Definir el Disenar la  Construir Evaluar el
problema solucion la solucibn comportamiento

Disefo Construccion Pruebas
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Proceso y ciclo de vida

Procesos o actividades tipicas de apoyo

Gestidon de
proyectos

: 1

Planificar y
controlar el
proyecto

Aseguramiento
de calidad

Gestidon de la
configuracion

1 1

Asegurar la
calidad del
producto y del
proceso

: 1

Identificar y
controlar los
productos del

desarrollo
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Proceso y ciclo de vida

Proceso de Ingenieria

i NeceSIdade:S Requerimientes— Disefio— Construccion — Prueba M ‘
Clientes y

Clientes y
Usuarios

Usuarios

Gerencia
proyecto
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Proceso y ciclo de vida

* Un proceso debe definir QUE hacer, QUIEN debe
hacerlo, CUANDO y COMO hacerlo para alcanzar una
meta.

« Componentes de un proceso
— Marco comun de trabajo, una filosofia de calidad.

— Tareas (analisis, disefo, prueba, etc.) y actividades
de apoyo (mediciones, revisiones, versionado, etc.)

— Roles y responsabilidades
— Métodos técnicos
— Ciclo de vida del desarrollo
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Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida

— Es un modelo de referencia de alto nivel de
las actividades necesarias para el desarrollo
de software.

— Un modelo de ciclo de vida:

* Describe las principales fases y actividades del
desarrollo.

e Define el orden de las fases.

« Sirve para “saber donde estamos” durante un
proyecto.
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Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida en cascada

Requerimientc%

\ Analisis

\_

~

Diseno

~

N

Codificacion \'

\_

Pruebas
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Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida en cascada

— El proyecto progresa a través de una
secuencia ordenada de fases.

— Revision al final de cada fase para determinar
SI se pasa a la siguiente.

— El software como producto tangible se
obtiene al final del ciclo.
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Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida en cascada

— Buena performance en proyectos con
especificaciones estables y bien
comprendidas. (Por ejemplo: proyectos de
mantenimiento)

— No es flexible

— Los Requerimientos detectados tardiamente
suelen ser muy costosos

— Se dificulta la vuelta a una etapa anterior

— Feedback de defectos tardio. El costo de
correccion pude ser enorme dependiendo deL8
tipo de defecto encontrado



Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida incremental

Requerimientos y Analisis

Disefio Arquitectonico

N\

C

N\

liseno detallado C

Jiseno detallado

\

Construccion
N\

\

Construccion
N\

Pruebas

\

C

liseno detallado

\

Construccion

\

Pruebas

Pruebas
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Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida incremental

— En la primera vuelta se hace casi todo el
relevamiento y analisis.

— Se itera sobre Diseno, Codificacion y Pruebas
— El cliente va viendo el avance.
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Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida evolutivo

\

-

Reqguerimiento:

V)

N\
Disefo
rapido

N\

Pruebas

N\

Operacion

Prototipo

\ — N\
Requerimientos Requerimientos
N\ N\
Disefio Disefio
rapido rapido
N\ N\
Pruebas Pruebas
N\ N\
Operacion Operacion
Prototipo Prototipo

41



Proceso y ciclo de vida

e Ciclo de vida evolutivo
— Las iteraciones incluyen analisis.

— Util cuando
* Requerimientos poco definidos
* El dominio de la aplicacion es poco conocido para
el desarrollador y para el cliente
— Produce resultados visibles en forma
temprana

— Puede ser dificil de determinar cuando el
producto es aceptable
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Proceso y ciclo de vida

* Beneficios de un proceso y ciclo de vida
para el software:
— Estandarizar
— Entrenar y comunicar
— Gestionar y realizar seguimiento de proyectos
— Mejorar con la experiencia de cada proyecto

 NO existe un proceso o ciclo de vida
estandar para el desarrollo de software
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Areas de la ingenieria de
software



Areas de la ingenieria de software

* Ingenieria de requerimientos de software

— Definicidn o identificacion de los servicios 0
capacidades que debe proveer el software
para satisfacer las necesidades de los
usuarios.

— Definicion del problema a resolver.
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Areas de la ingenieria de software

* Diseno de software
— Disefo arquitectonico
* Determinar la estructura general del sistema.

« Asignar los requerimientos del software a los
subsistemas.

e Definir interfaces de los subsistemas.
e EtC.
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Areas de la ingenieria de software

e Diseno de software

— Diseno detallado
» Descomponer el sistema en clases o0 modulos.
e Seleccionar mecanismos Yy algoritmos.
» Asignar responsabilidades a modulos.
* Etc.

e Construccion del software

— Codificar, validar y probar unitariamente el
software.

47



Areas de la ingenieria de software

e Pruebas del software

— Integracion de los distintos componentes del
software.

— Verificacion dinamica del software contra la
especificacion del comportamiento esperado.

— Existen distintos niveles de prueba y distintos
objetivos de las pruebas
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Areas de la ingenieria de software

e Mantenimiento del software

— Modificar el software una vez entregado para
corregir fallas o incorporar a cambios.
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Areas de la ingenieria de software

o Gestidn de proyectos de software.

— Planificacion y seguimiento de las actividades
necesarias para la construccion y
mantenimiento del software.

o Gestidn de la configuracion del software

— Identificacion y control del software y sus
componentes durante su construccion,
mantenimiento y uso.
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Areas de la ingenieria de software

e Calidad del software

— Asequrar la calidad del producto y de los
procesos durante el ciclo de vida del
proyecto.

* Procesos de ingenieria del software

— Definicidn, implantacion y mejora del proceso
de software.
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Areas de la ingenieria de software

 Herramientas y métodos.

— Ambientes de desarrollo para software y
metodos para la realizacion de las distintas
actividades del desarrollo del software.
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